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GEOTERMIA A BASSA ENTALPIA E GEOSCAMBIO

Fonte energetica rinnovabile e sostenibile, da promuovere e ottimizzare nel
quadro delle politiche energetiche alternative all'uso dei combustibili fossili
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I grandi impianti di geotermia in Italia ed in Europa
Gabriele Cesari, Presidente AnigHp (sezione geotermia dellANIPA)

FINIGh:J %

ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP m




llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

nN.ghD % GEOTERMIA E SOSTENIBILITA’

Concetto di sviluppo sostenibile (G.H. Brundtland — WCED 1987):

“Lo sviluppo sostenibile [...] & processo di cambiamento tale per cui lo sfruttamento delle
risorse, la direzione degli investimenti, 'orientamento dello sviluppo tecnologico e i
cambiamenti istituzionali siano resi coerenti con i bisogni futuri oltre che con gli attuali”

Benefici degli impianti geotermici:

* ambientali (riduzione di emissioni di CO,, PM
ed altre emissioni)

* sociali (riduzione impatti ambientali e
sicurezza degli impianti, utilizzo di risorse
dislocate)

* economici (i costi di gestione ripagano i
maggiori investimenti con tempi di ritorno
molto inferiori all’attesa di vita degli impianti)

Sociale

\ Vivibile
.

Ambientale Realizzabile Economico

Secondo il report R-93-004 EPA (Ente per la Protezione Ambientale statunitense), la
geotermia con pompe di calore é il sistema di riscaldamento e di condizionamento pit
energeticamente efficiente e pit sostenibile dal punto di vista ambientale
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MERCATO EUROPEO DELLE POMPE DI CALORE

Secondo Eurobserv’ER il mercato
delle pompe di calore in EU € in
crescita di circa il 20% (10% quelle
geotermiche). Dato 2016.

In Italia vengono installate circa
1.000 nuove pompe di calore
geotermiche all’anno (1.500/1.800
secondo gli operatori), contro
26.000 in Svezia, 20.000 in
Germania, 8.000 in Francia e
6.000 in Austria.

Il notevole ritardo del nostro
paese é certamente culturale e di
strategie energetiche.

N.B. i dati delle unita
aerotermiche si riferiscono alle
unita di condizionamento

Fonte dati Eurobserv’ER 2016
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MERCATO EUROPEO DELLE POMPE DI CALORE
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CONOSCIAMO | DATI DEGLI IMPIANTI GEOTERMICI?

(Repowermap — Censimento impianti FER in EU)
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| GRANDI IMPIANTI GEOTERMICI IN ITALIA
Riaad (Closed loop)
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FINIGHD -m IKEA CORSICO (MI) - PARMA — RIMINI (2007-09)

LA

REALIZZAZIONE GRANDI STRUTTURE COMMERCIALI pianti geotermia Heat Pump (open-closed loop)
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3 Impianti geotermici a SGV da

oltre 1 MW di potenzg;

v Campi geotermici dello sviluppo
di oltre 20.000 m cadauno;

s v Sonde geotermiche wverticali a
doppia U;

v pompe di calore in cascata da
circa 300 RW cadauna;

v Impianto di distribuzione ad aria;
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Edificio energeticamente

autosufficiente (intero fabbisogno

termico coperto da geotermia);

v 150 Sonde geotermiche verticali a
doppia U profonde 150 m;

v pompe di calore in serie per
potenza termica complessiva pari
a circa 1.000 kRW;

v Copertura parziale consumi
elettricic PdC con impianto
fotovoltaico da 76,5 kRW;
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C.SO VERCELLI MILANO

8.500 mqg

75 unita abitative

Residenziale/ commerciale
Riqualificazione energetica generale
dell’edificio;

Impianto geotermico 500 Kw;

42 sonde geotermiche profonde130
m realizzate in ambienti con spazi
ristretti;

v Produzione di acqua tecnica
calda/fredda ed acs.

ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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LEGA DEL FILO D’ORO - OSIMO (ANCONA)
IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI NUOVO COMPLESSO
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TRAFORO DEL FREJUS — BARDONECCHIA (TO)

IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI UNA PALAZZINA UFFICI

v

Censimento impianti geotermia Heat Pu
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Marzeille
Palazzina uffici direzionale e centrale
operativa traforo autostradale;
Impianto realizzato in una struttura
piuttosto datata;
Distribuzione interna con fan coil;
Campo geotermico dello sviluppo totale di
9.000 m;
30 sonde geotermiche verticali 4 x 40 mm a
doppia U da 300 m di profonditg;
1 pdc con compressore “Turbocore” da 300
KW;
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LA

IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI UNA PALAZZINA UFFICI
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"éﬁ' CENTRO DIREZIONALE CARIPARMA - PARMA

IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI AMPLIAMENTO EDIFICIO DIR.
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v Riqualificazione ed ampliamento
Crédit Agricole CariParma - Centro
Servizi Cavagnari;

v Potenza termica PdC: 700 kW heating/
761 RW cooling

v Campo sonde: 88 sonde a 160 m SU
40X3.7;
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e Yy \JILLAVERDE GOLF CLUB - UDINE

IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI AMPLIAMENTO EDIFICIO DIR.

S Potenza: 480 RW heating/ 500 cooling
“amemOVENTA L7 L v Soluzione ibrida con copertura picco

prs L el TS ity s estivo con chiller A/W a supporto
gt gESAPema  CROATIA [ S 500 v Impianto 4 tubi caldo-freddo in
S v ?ﬂrammw S0, H‘;é%ggoq};lrg contemporaneq;
i ) o R S O v Campo sonde: 40 sonde 150m DU
SR o 32x2.9
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HN|GhD m RIFUGIO ALPINO PANCHERON - CERVINIA (AO)

ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI G!

IMPIANTO GEOTERMICO A SERVIZIO DI RIFUGIO ALPINO A Q. 2.500 m s.l.m.

Censimento impianti geotermia Heat Pu
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v Rifugio alpino invernale sulle piste
da sci;

v Struttura nuova, energeticamente
efficiente;

v Campo geotermico dello sviluppo
totale di 1000 m con sgv profonde
200 m;

v Temperatura indisturbata
anomala;

v Una pdc da 60 kW;

v Sistema integrato con solare
termico, recuperatori di calore da
cucine ed acque grigie;
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(Open loop - Milano)

Censimento impianti geotermia Heat Pump (open-closed loop)
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MILANO - GRANDI IMPIANTI
A CIRCUITO APERTO
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MILANO - GRANDI IMPIANTI
A CIRCUITO APERTO

I grandi impianti di geotermia in Italia ed in Europa
Gabriele Cesari - Presidente ANIGHP (sezione geotermia ANIPA)




HNIG"] % MILANO - GRANDI IMPIANTI
S A CIRCUITO APERTO

ASSOCIAZIONE NAZIONALE IMPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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FINIG|'1|:J ‘m MILANO - GRANDI IMPIANTI
— A CIRCUITO APERTO
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FINIG"ID Ferrara: teleriscaldamento geotermico (anni ‘80)

ASSOCIALIONE NAZIONALE IMPIAWTI GEOTERMIA MEAT PUMP  RES3 dogeciog )

Il Sistema di Teleriscaldamento di Ferrara

.-'I'l'|. e T __ Y A x

Il fluido geotermico & costituito da acqua calda a forte contenuto salino e alla temperatura di 100°C circa.

N fluido caldo
wiene pompato
verso la superficie
dafla profonditsd of
circa 1.500 m
alfraverso 2 pozzi
afl preffevo con
wna portala of 400
meth

N fiuido cede energia lermica afla rele TLA.

prefieve 1 preleve I

Scambistore Rete TLR
il calore I
I
| Do
Porro df re-
Pozzo di  Peeze di Ll e

| .

If fluide viene re-
inteltato nef
soffosuclo per
garantire la
stabilita
geotecnica.

La temperalura oi
reiniezione pofrebbe
arrivare fino ad un
minimo oi 30°C . Ad
ago e di ca. 80°C.
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4

v A Zurigo la climatizzazione del Dock Midfield
dell’aereoporto & garantita da un campo di 300
pali energetici lunghi 30 m

v Progettato dal prof. D. Pahud del SUPSI & uno dei
primi esempi di grande impianto geotermico in
Europaq, in funzione dal 2005

Dock Midfield: bilancio energetico del sistema
Rilievi dal 01.10.2005 al 30.9.2006

700 T
600 i | Riscaldamento: 3'020 MWh
| — risc. a distanza: 810 MWh
500 -~ - Pompa di calore: 2'210 MWh —
I |
é 4001 Raffreddamento: 1'160 MWh |
= 300 ——— freddo per risc.: 370 MWh 1
© i 4 geocooling: 620 MWh
= 200 PdC: 4.5 e macchina del freddo: 180 MWh |
@ 100 : 39T || \
f= L ! :8. —
w 0 8.1? / ‘I\
] NS N
-100 - =
209 Efficienza geocooling: 61
-300 . k
= = o = 3 = = o > =) o -3
s 2 =S g 8 g § € 5 3 2 8

Efficienza globale del sistema: 5.1
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finanzato una rete di teleriscaldomento
geotermica di 18 MW (rete 26 km) o

@ 4
v A Parigi Kyotherm ha strutturato e ®I$~EFLHNDS

e Rty
. . Ny EE LN b
v Kyotherm fornisce calore a DisneyLand #ﬁf_.}:—.ﬁgﬂsmﬁ 350 /A%
Parigi e al parco touristico Villages Nature P L f,;;_;,;_ff"“”‘*‘ " : {;;:;f'
v Impianto di 18 MW geotermici: sistema R .
. . N B e
open loop con pozzi a 1,8 km di profondita, — i___,';,g sas
temperatura del serbatoio a 80 ° C e 7_”5 WAL
portata di circa 300-350 m3/h. 1s2
v Circa 65.000 MWh di consumi di calore :'E';:-
al’anno (equivalente a 5500 \ h':_,

alloggiamenti) VILLAGES NATURE

PARIE

v 16 km di rete primaria, a 10 km di rete
secondaria

v Investimento totale : circa 40 M€
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FINIG|’1D Zurigo: Smart Thermal Grid ETH (2009-2025)

NETWORKING
Le nuove frontiere dei sistemi di
climatizzazione riguardano i progetti di
district heating/cooling.

Sistemi di “stoccaggio di calore” nel
| sottosuolo attraverso campi di sonde
REDUCTION CO, geotermiche che consentono di «shiftare»

N nel tempo i fabbisogni termici del sistema.
| A
A 4
REDUCTION OF PRIMARY ENERGY
2 = ¢
<rsy | SEASONAL

Si basano su audit energetici di
sistema (grande scala) e studi
geologici per individuare i siti BN HEATING [ COOLING

idonei allo stoccaggio di calore ' ' ! ' ' ‘ ! ; ‘ ! ' ‘
J F M A M J J A S O N D

MONTH

WASTE HEAT

HEATING-/COOLING
CAPACITY
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Zurigo: Smart Thermal Grid ETH (2009-2025)

e

L’intervento in corso di realizzazione
(37 M€ - payback 7 anni) consente di
sostituire il teleriscaldomento con
cogenerazione (concept superata)
mediante due tubi «freddo» e «caldo»
con cui scambiano calore i «cluster»
attraverso unita di scambiatori, pompe

di calore e campi sonde geot.

Er ._A::.-_n):»';u r-v‘vu Ergsandenteld HPL
109 Erceanden goglant 107 Ermanden

Erdsondenfeld HC
126 Erdhanden

WARM PIPE: 8 - 22° C

T

Erdspeicher

COLD PIPE: 4-18" C

CONTINUOUS HEATING AND COOLING
EXCHANGE BETWEEN CLUSTERS

Free-Cooling
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Schematic diagram FGZ - anergy network

Zurigo: FGZ Anergy network

Un altro impianto consente a Swisscom
e Credit Swiss di smaltire una notevole

quantita di calore nei mesi estivi.
Attraverso campi sonde geotermiche
dislocate nella citta di Zurigo questo

calore é stoccato nel sottosuolo e reso

disponibile alle abitazioni che decidono

liberamente di allacciarsi alla rete.
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EFoAau )

v DOVE VA L’EUROPA (GRANDI IMPIANTI DI
TELERISCALDAMENTO/RAFFRESCAMENTO, @ SMART THERMAL GRID E
STOCCAGGIO CALORE)

v COSA SI STA FACENDO IN ITALIA (POCHI IMPIANTI MA DI DIMENSIONI SEMPRE
MAGGIORI, BUONA DIFFUSIONE TRA | NUOVI EDIFICI). LITALIA PUO’
RECUPERARE IL GAP PERSO NEGLI ULTIMI 10 ANNI

v LA FILIERA DEL GEOTERMICO IN ITALIA E' PRONTA PER AFFRONTARE UNA
SIGNIFICATIVA CRESCITA DEL SEGMENTO DI MERCATO? NECESSITA’ Dl
PROGETTISTI ED OPERATORI SPECIALIZZATI E QUALIFICATI/CERTIFICATI

v COME SUPPORTARE LA CRESCITA (CULTURA, NORMATIVE, INCENTIVAZIONE).
GLI OBBLIGHI DI FER NEGLI EDIFICI INTRODOTTI DAL DM 26/06/2016
SUPPORTANO SVILUPPO GEOTERMICO PIU’ DI CONTO TERMICO ED ECOBONUS;

v FORMAZIONE E OQUALITA: IL NEMICO DELLA GEOTERMIA E SEMPRE
L'IGNORANZA E L'IMPROWISAZIONE. ANIGHP RACCOMANDA UN CONTROLLO
DI QUALITA’ SULL'INTERO PROCESSO (PROGETTAZIONE-GRT. REALIZZAZIONE
SONDE/DL, REALIZZAZIONE CENTRALE TERMICA E DISTRIBUZIONE,
MONITORAGGIO)

I grandi impianti di geotermia in Italia ed in Europa
Gabriele Cesari - Presidente ANIGHP (sezione geotermia ANIPA)
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v ANIGHP e I'Associazione Nazionale degli operatori di Impianti Geotermici con
pompe di calore (Heat Pump). Dal 2018 I'Associazione & confluita in ANIPA come
sezione geotermia

v Aderiscono ad ANIGHP imprese di perforazione sonde/pozzi, aziende produttrici di
attrezzature, aziende di servizi, professionisti/ progettisti, main contractor di
impianti geotermici

v QGli obiettivi principali di ANIGHP sono la divulgazione della tecnologia ed il
supporto ad un adeguato sviluppo del settore che deve ancora esprimere le
proprie potenzialita in Italia

v" Promuovere una ricognizione dello stato dell’arte e del numero di impianti
realizzati in Italia e nelle varie Regioni: qual é la reale consistenza del settore
degli impianti geotermici con pompe di calore?

v Favorire sviluppo di trend di crescita e di sistemi innovativi tipici dei mercati
maturi (es. Svizzera). Divulgare best practise europee

v' Completare il quadro normativo di riferimento nazionale e regionale, a
partire dal Decreto Posa Sonde

I grandi impianti di geotermia in Italia ed in Europa
Gabriele Cesari - Presidente ANIGHP (sezione geotermia ANIPA)
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I grandi impianti di geotermia in Italia ed in Europa
Gabriele Cesari - Presidente ANIGHP (sezione geotermia ANIPA)



