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G.TES = Living LAB - Alcotra Innovazione (AG3 srl, DST - UniTO)

| Living Labs sono ecosistemi di innovazione | —
aperta e gquidata dagli utenti basata sullo Azioni pilota realizzate

sviluppo continuo di partnership tra governi, |E—G_—_—_—G———

imprese e ricercatori. e e i
Obiettivo € favorire il contributo attivo degli [k

utenti allinnovazione dei servizi in domini SOCIO- |ty gt
economici  strategici come energia o |

-

ambiente, salute e inclusione, media e
creativita, ecc. in un'offica di sviluppo
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(2 INNOVATION
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sostenibile.

‘\_ = Innovation Day, 5 Giugno 2013.

T —

ZE&K = Studi di fattibilita tecnica preliminari ad attivita di ricerca
industriale e sviluppo sperimentale riservate ai soggetti aggregati ai
Poli di Innovazione (AG3 srl, DST - UniTO, Seacoop, FARO GB)

1 A Programma Operativo Regionale
» .*Q “"Competitivita regionale e

re’ e occupazione” F.E.S.R. 2007/2013
Asse 1 —Inn. e transizione produttiva
Attivita I.1.3 — Innovazione e PMI
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un'eno
ESTATE energia, la maggior po
della quale non pud
essere Utilizzata. L'energia
termica non necessaria
d’'estate, puo essere
accumulata all’interno
del terreno attraverso
una serie di sonde

/ geotermiche
INVERNO
L'energia accumulata
in estate puo essere
sfruttata in inverno pe

la climatizzazione dgdli
edifici e la prodyZione

di acqua cldo/

Yelalliz(ile




esotermiche per accu
estrarre calore.
- Densita energia elevata

- Basse perdite di calore w-
- Corrosione, tossicita :/ e

- Costo elevato materiali . Calore sensibile .

Sfrutta il calore che partecipa all’aumento di

temperatura di un determinato materiale.
Dipende dalla capacita calorica specifica
del materiale stesso e dall’aumento indotto
di temperatura.
- Affidabile

- Ambientalmente sostenibile

- Relativamente economico
- Bassa densita di energia
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Water tanks

Heating plant with Flat plate collectors (3 515 m’)
auxiliary boiler :

Aquifer Thermal
Energy Storage

solar collectors
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W0 m ' . . transfer station
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' g80nt BArC District heating net

| ] Seasonal  Solar net Friedrichshafen, DE

hot water heat store (Raab et al., 2004)
12 000 m*
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Boreholes Thermal Energy Storage
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Detached garages with

solar collectors on the roofs Two-storey

single-family homes

District heating loop
(below grade) connects

Il S

‘ ‘ ‘ ‘ +— Borehole seasonal to homes in community

storage tanks

(long-term} thermal
storage Okotoks, CA 2007
(Drake Landing Solar Community)




Detached garages with
solar collectors on the roofs

Solar
collectar loop

Energy Centre
with short-
term thermal dlh
storage tanks
+— Borehole seasonal

{long-term) thermal
storage

Un sistema di accumulo termico dell’energia €
di solito costituito di tre parti:

Pannelli solari termici: collettori dell’energia

termica generata dal sole

Accumulatore di breve periodo: uno o piu
serbatoi (100 - 500 m3) per utilizzi diretti
limitati

Accumulatore dilungo periodo (stagionale):

una serie di sonde geotermiche nel terreno
(prof. circa 30-40 m) per trasferire il calore al
sottosuolo in estate ed estrarlo d'inverno

Two-storey
single-family homes

™ District heating loop

(below grade) connects
to homes in community

B Hot water
M Cool water
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"= Quter adge of sand fill, insulation
and polyethylene sheat.




e un sistema di s

Trasportare a scala reale alcune esperienze di
successo ottenute a scala di laboratorio per
misurare la variazione di temperatura nel terreno
con fecniche indirette (indagini

Geofisiche di tipo elettrico).
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' @ Sonda adoppiaU

& Sonda a singola U
@® Tubo di controllo
- Strumentato con Pt100

m]]]] Pannelli solari

MEeTOdOIOC

MONITORAGGIO
dellinfluenza sullambiente
circostante, in particolare la
compatibilita con la < \
complessa idrosfera di una

pianura alluvionale. ' o \\\¥\> = ;-
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L'impianto € costituito da:
> n. 2 pannelli solari,

> n. 4 sonde geotermiche certificate per le alte tepAperature,
> n.1tubo di monitoraggio,
> n. 4 catene disensori sottoterra e vari sistemidi misura dell'impianto idraulico e termico
sopraterra per misurare la temperatura del terreno e dell’acqua nel circuito,

» un sistema acquisizione e di controllo a distanza per governare e registrare tutti | parametri.
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IMPORTANTE
Assicurarsi di aver posizionato le valvole manuall
in modalita CARICA dell'accumulo geotermico

LOGICA DI REGOLAZIONE FASE DI CARICA

L3 pompa sl awa se la temperatura media dele sonde geotermiche 0,00 °C

LOGICA DI REGOLAZIONE FASE DI SCARICA
L2 pompa i awvia mediante comando manuale (tasto dx > active)
RICORDARS] DI SETTARE AUTO PRIMA DI PASSARE ALLA FASE DI CARICA ALTRIMENTI

& maggiore o uguale 3 quela del pannelo 0,00 °C (+ Dt impostabile

La pompa siamesta se & potenza 0,00 kW diventa maggiore di LA POMPA NON VERRA' COMANDATA DALLE LOGICHE AUTOMATICHE

La velocits dela pompa viene regolata i base ala modalts scelta [[FODALT La velocits dela pompa viene regolata i base ala modalt scekta [[HODALT

MODALITA" 1 = Regolazione in base alla temperatura in uscita dal campo geotermico. MODALITA' 1 = Regolszione in base alla temperatura in ingresso al campo geotermico.

Se la temperatura 0,00 °C, rispetto al setpoint di Se la temperatura 0,00 °C, rispetto al setpoint di

aumenta, la pormpa rallenta. diminuisce, 2 pompa ralenta.

MODALITA" 2 = Regolazione in base alla temperatura in ingresso al campo geotermico. MODALITA" 2 = Regolszione in base al differenzale di temperatura tra uscita ed ingresso

Se la temperatura 0,00 °C , rispetto al setpant d del campo geatermico. Se il differenzisle 0,00 °C, rispetto al setpoint

aumenta, la pompa accelera.

auments, fa pormpa accelera.

MODALITA' 3 = Regolszione manuale ] oy
0%

100%

MODALITA" 2 = Regolazione in base al differenzale di temperatura tra uscita ed ingresso

del campo geatermico. Se il differenziale 0,00 °C, rispetto al setpoint

auments, fa pormpa accelera.

MODALITA' 4 = Regodone manuale Ty
0%

100%

La velocits del ventiatore fancoi viene regolata in base ala potenza misurata 0,00 kW

per il setpoint impostato Tale setpoint pud essere fisso, inserita

manuaimente o variable su base oraria [}

LOGICA COMUNE REGOLAZIONI FASI DI CARICA E SCARICA
La valvola 3 vie mentiene costante la temperatura a valle della pompa 0,00 °C in fase
di carica per il setpoint. ed in fase di scarica per il setpoint

Powered by: VIALE& C. S.a.. di Viale Riccardo e G. - Gorso Frandia, 29110139 Torino sito web
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HOME PAGE IMPIANTO

CAMPO SOLARE TERMICO
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MISURE CONTABILIZZATORE

0,00L/hr
0,00°C
0,00°C
TERMOSTATO Differenziale 0,00°C

Portata impianto

Sonda T1

Sonda T2

Potenza impianto 0,00 kw

0,00 W-hr

Energia impianto

DISSIPATORE DI CALORE (FAN-COIL)
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TEMPERATURA DEL TERRENO
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caratteristic

il collegamento diretto tra pannelli solari
costante e i sensori di temperatura posizionati a contatto
la definizione della migliore modalita di funzionamento perché il fluido
vettore influenza significativamente le letture;

iv) le indagini geofisiche eseguite (ERT) presentano una buona potenzialitd come
sfrumento di monitoraggio indiretto. | risultati hanno dimostrato una buo
sensibilita della resistivita elettrica nell’evidenziare la TAZ nel sottosuolo.

In linea generale, si pud dire che le prime fasi di carica
dell'impianto hanno permesso di fare numerose osservazioni e
oftenere importanti informazioni sul comportamento del terreno
soggetto ad immissione termica.



Lo Studio di Fattibilita ZE&K: Zero Emission & Kilometers

Lungo la fascia del Po sono presenti molti laghi di cava.
Sono serbatoi d'acqua che vanno da 0,5 a oltre 10
Milioni m3 e profonditd fino a 45 m.

Dopo l'attivita estrattiva, questi laghi verranno restituiti
alla Comunita come elementi naturali o parchi pubblici,
ma alcune esperienze di riuso non sono del tutto
posifive.

Volume 4.5 Mmc¢

w8 e







Utilizzo di aree che
rischierebbero il degrado |

Energia a basso impatto
ambientale e basso costo

obiettivi dello studio obiettivi dello studio
Volumi d’acqua
Stima effetti su fauna emungibili
e flora locale — , e scaricabili
Caratterizzazione termica

come sorgente e come ricettore

Offerta di prodotti | | Ottimizzazione della crescita
a «km 0» e «emissioni O» delle colture

obiettivi dello studio J.) ; obiettivi dello studio

Valutazione efficienza ' 3 9 Stutigneol
) . urbanistici e ambientali
scambio termico

Valutazione colture piu idonee
Valutazione sistemi alla coltivazione e

- innovativi di riscaldamento indagine di mercato







CARATTERIZZAZIONE DELLA SORGENTE TERMICA

In estate, la stratificazione appare Temperatura [°C]
chiaramente, a causa dell'influenza della
temperatura dell'aria.

Gli strati superficiali presentano elevati
valori di temperatura (20-25 °C), mentre
gli strati di fondo sono in equilibrio con la
falda (12-14 °C). Questa condizione non
genera correnti  convettive, poiché
'lacqua ad alta temperatura ha densitd
inferiore a quella a bassa temperatura.

In inverno, le acque si raffreddano e
inizia una circolazione, fino a
raggiungere una condizione of
omotermia (6-11 ° C).




ASSETTO URBANISTICO-TERRITORIALE

La maggior parte dellaree indagate sono periodicamente interessate da eventi
alluvionali a diverso grado, ricadenti in Fascia A.

Gli impianti di serra sono compatibili con le leggi e le normative nazionali e locali,
almeno nelle due zone fluviali esterne (B e C).

E tuttavia obbligatorio sviluppare studi dettagliati circa linfluenza della struttura sul
contesto geologico e il paesaggio locale.
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Limite am

Limite idrogeologico: 3 m minimo dislivello

Limite urbanistico: posizione fuori dalla fascia A.

Risultato finale: aree potenzialmente idonee per le serre.




Ventilazione con

Potenza termica nominale di 500 kW;

Range di temperatura dellacqua
sorgentetra7 e 10° C;

C.O.P. variabile tra 7,5 fino a 8,1 in
relazione alla temperatura.




queste
« qltre alternative verdi a
di 50 €/MWh).

COSTTYPE COSTO [€]
Equity share 2.200
Mortage payment 8.994
Maintenance 5.320
Electric energy cost 63.473
Total costs 79.987
Energy costs 68,42 €/ MWh

Costi carburanti tradizionali:
« gas naturale (80 €/MWh), gasolio (85 €/MWh), GPL (117 €/MWh).



piante (4), erbe aroma

Il numero di mesiin cui il riscaldamento € necessario varia da 4 ad 8.

Quattro prodotti specifici sono stati analizzati per individuare il miglior
periodo di produttivitd in serra e il valore di mercato nella zona di
Torino: pomodori, zucchine, fragole e piante di basilico.

In generale, l'occasione migliore € quella di vendere in anticipo i
prodotti, guando il mercato italiano non ha ancora fornito il prodotto e
quelli stranieri hanno costi significativi.




L'investime

impianto a biomasse (+
efficienza dovuta alla ’rempero’ruro delle
sotterranee (7-8 ° C contro 12-14 °C).

La valutazione dei vincoli ambientali e urbanistici € estremamente sito specifica e
dovrebbero coinvolgere: valutazioni ambientali, geologiche e paesaggistiche, cosi
come il comportamento termico del lago e le considerazioni sui possibili effetti sulle
specie animali e vegetali in e intorno al lago.

La sostenibilita del progetto € raggiungibile solo prendendo in
considerazione i benefici sociali che deriverebbero dalla creazione di una
infrastruttura produttiva nelle aree a rischio di essere abbandonato e
degradato.

| vantaggi che il sistema ZE&K puo portare sono:
-) aumentare la competitivita globale;

-) favorire la crescita economica sostenibile;

-) creare nuovi posti di lavoro.



