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Geotermia a bassa 
entalpia nella 

macroregione alpina: 
il progetto GRETA
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+ near-surface Geothermal
REsources in the Territory of 
the Alpine space

+ Far crescere la geotermia a 
bassa entalpia nell’area alpina 
agendo su:

+ Conoscenza della tecnologia
+ Regolamentazione del settore
+ Dati territoriali
+ Pianificazione energetica

Il progetto GRETA
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+ Leader: TUM
+ Work Packages:

+ WP1 Management
+ WP2 Regulation (GEOZS)
+ WP3 Operational criteria

(GBA)
+ WP4 Mapping (POLITO)
+ WP5 Energy Planning 

(EURAC)
+ WP6 Interaction (ARPA 

VDA)
+ WP7 Communication

(BRGM)

I partner del progetto GRETA
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+ Analisi dei regolamenti e delle 
procedure autorizzative per gli 
impianti geotermici a bassa 
entalpia (Dic 2016)

+ Case studies: procedure seguite 
per approvazione impianti (Giu
2017)

+ Elaborazione di una proposta di 
regolamentazione del settore, e 
discussione con gli stakeholders

+ Linee guida per la 
regolamentazione del settore 
(Set 2018)

WP2 - Regulation
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WP2 – Confronto procedure autorizzative

* AWPZ: "Absolute Water Protection Zone" (D.Lgs. 152/2006)
** According to the "Piano Nazionale dell'Inquinamento Diffuso" (National Plan for Diffuse Pollution) 
*** E.I.A. = Environmental Impact Assesment, Annex III of the  specific directive
**** B.U.R.L. = "Bollettino Ufficiale della Regione Lombardia 
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+ Criteri operativi:
+ Tecnologie utilizzate
+ Aspetti tecnici/operativi

+ Attività:
+ Catalogo tecnologie utilizzate e  

good practices (Dic 2016)
+ Aspetti progettuali e dati dalle 

good practices (Giu 2017)
+ Riassunti tradotti in italiano, 

francese, tedesco, sloveno (Set 
2018)

WP3 – Operational criteria
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+ Bar “Pit Stop” a Cervinia (AO), 2400 m slm
+ Carico di picco 56 kW (60 kW HP)
+ Impianto:

+ Sonde: 5 x 200m + 1 x 100m
+ Recupero calore da UTA, acque reflue e pannelli 

solari termici

+ Riscaldamento (80 MWh/y) + ACS (20 MWh/y)

WP3 - Good practices italiane

+ Seconde case «Residenza Chaberton» a Claviere (TO), 
1760 m slm

+ Carico di picco: 68 kW
+ Impianto:

+ HP 42 kW, 2x27 kW caldaie gasolio
+ Sonde: 5 x 170 m
+ Forte effetto advezione termica

+ Riscaldamento (90 MWh/y) + ACS (22.6 MWh/y)
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+ Attività di ricerca:
+ Effetto dell’altitudine e 

dell’orientamento del versante 
sulla temperatura del terreno 
(GBA, Austria)

+ Rendimento sonde geotermiche 
(GBA, Austria)

+ Applicabilità dello stoccaggio 
termico in territorio alpino (BRGM, 
Francia)

+ Simulazioni dinamiche edificio-
impianto (POLITO)

+ Impianti a circuito aperto (POLITO, 
ARPA VdA e TUM, Germania)

WP3 – Operational criteria
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+ Edifici:
+ Residenziale
+ Hotel
+ Ufficio

+ Coibentazione:
+ Anni ‘60 (ܷ௪௔௟௟ > 1 ௐ

௠మ௄
)

+ Edifici nuovi (ܷ௪௔௟௟ << 0.5 ௐ
௠మ௄

)

+ Clima:
+ 6 città rappresentative di climi 

europei
+ Classificazione:

+ Heating Degree Days (HDD)
+ Cooling Degree Days (CDD)
+ Riferimento: metodo ASHRAE 65°F

WP3 – Simulazione dinamica impianti closed-loop (1/2)

City
Climate 

zone

Average annual

temperature [°C]

Heating 
Degree Days

Cooling

Degree Days
Genoa (IT) A 15.8 1375 558

Koper (SLO) B 14.6 1995 504
Laigueglia (IT) C 15.2 1459 419

Turin (IT) D 12.2 2453 322
Graz (AU) E 8.4 3528 27

Davos  (CH) F 3.3 5356 0
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WP3 – Simulazione dinamica impianti closed-loop (2/2)

Payback time in 
sostituzione di 
una caldaia a gas 
+ chiller ad aria

Opportunità 
impianti ibridi: 
PDC geotermica + 
caldaia a gas

Rapporto tra costo 
kWh elettrico e 
kWh termico con 
combustibile fossile

Riduzione CO2
(g/anno) per euro 
di incentivo 
corrisposto
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WP3 – Plume termici impianti open-loop (1/2)

Plume termico 
gestione densità 
impianti installati

Fry 2009

Modello 
concettuale

Dimensioni e 
definizione 
plume
termico

Carico 
termico
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Effetto 
velocità 
flusso

Effetto 
scambio 
termico con 
l’atmosfera

Carico 
costante vs 
carico 
variabile

Sensitivity
Index dei 
parametri

WP3 – Plume termici impianti open-loop (2/2)
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WP4 – Mappatura potenziale geotermico

+ Mappatura:
+ A larga scala (Alpine Space):

+ Web-GIS possibili interferenze
+ Locale (6 case-study areas):

+ Circuito aperto
+ Potenza scambiabile
+ Massima densità installazioni

+ Circuito chiuso
+ Quantificazione capacità geo-

scambio

Modificato da: 
Bayerische LfU
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+ “Semaforo rosso”:
+ Anidrite (per sonde)
+ Strati di salgemma (per sonde)
+ Frane (per sonde)
+ Aree di cava/miniera
+ Divieti imposti da legislazione

+ “Semaforo giallo”
+ Acquiferi carsici (per sonde)
+ Acquiferi artesiani (per sonde)
+ Discariche e siti contaminati
+ Aree di protezione risorse idriche
+ Altri tipi di imposizioni di legge

WP4 – Criteri di mappatura a larga scala

Sass and Burnaum, 2010
ACTA CARSOLOGICA 39/2, 233–245
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WP4 – Mappatura su larga scala delle 
possibili interferenze

Aree di ricarica 
acquiferi 
profondi: limite 
profondità 
sonde

Possibile 
presenza di 
evaporiti: 
verificare 
stratigrafia

Aree di frana o 
soggette a frane

Discariche e siti 
contaminati

Open data su file QGIS:
https://goo.gl/SnNWbN
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WP4 – Potenziale geotermico closed-loop

Carta geologica d’Italia ISPRA 1:500.000
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+ Strumenti per implementare 
le GSHP:

+ Valutazione costo e ritorno 
economico

+ Sperimentazione su piani 
energetici in 3 pilot areas:

+ Valle d’Aosta (IT)
+ Oberallgau (DE)
+ Cerkno (SI)

+ Linee guida per l’integrazione 
della geotermia nei piani 
energetici

WP5 – Pianificazione energetica
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WP5 – Strumenti di valutazione economica



21/05/201819
See more at www.alpine-space.eu/projects/greta

WP6 – Interazione con gli stakeholders

+ Attività svolte:
+ Questionari sulle barriere alla 

diffusione delle pdc
geotermiche

+ Focus group con installatori e 
progettisti

+ Coming soon:
+ Workshop su legislazione e 

procedure autorizzative il 15 
maggio a Milano (riservato a 
personale PA)
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+ CESBA (Common European
Sustainable Building 
Assessment)

+ Durabilità dei risultati e 
fruizione al di fuori del 
consorzio

+ «Wiki» con risultati di alcuni 
progetti INTERREG sulla 
sostenibilità in edilizia

+ Principali risultati del progetto 
in forma ipertestuale

WP6 – CESBA Wiki

http://wiki.cesba.eu/wiki/
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+ Iniziative:
+ Sviluppo app geocaching

collegata al progetto 
Repowermap

+ Concorso per impianto più 
innovativo

+ «Geothermal trail» a Cerkno
(Slovenia)

+ Video informativo
+ Pagina FB, Linkedin, Twitter
+ Partecipazione a conferenze
+ Articoli su stampa locale e 

specialistica

WP7 - Comunicazione

https://www.facebook.com/greta.alpinespace/?fref=ts
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+ Contatti progetto GRETA:
+ Sito web del progetto: http://www.alpine-

space.eu/projects/greta/en/home
+ Pagina FB: https://www.facebook.com/greta.alpinespace/
+ Gruppo LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/10922281/

+ Contatti gruppo Ingegneria degli Acquiferi
+ Sito internet: http://www.polito.it/groundwater
+ Per info su progetto GRETA: alessandro.casasso@polito.it

GRAZIE PER L’ATTENZIONE!!!!!


